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Asimilovatelny organicky uhlik (AOC) je ta Cast rozpusténého organického uhliku, ktera
je asimilovatelna do biomasy mikroorganismi. AOC predstavuje pomérné malou Cast
celkového organického uhliku (0,1 — 9,0 % DOC) [1],a vétSinou se uvadi v jednotkach
ug/l. Jeho zvysena koncentrace ve vodach vede ke zhorSovani biologické stability
upravené vody, zejména v souvislosti s moznosti sekundarni tvorby biofilmd. Biofilmy
pritomné v rozvodnych systémech negativné ovliviuji organoleptické vlastnosti pitné
vody a diky rozvoji heterotrofni mikrofléry predstavuji zvySené hygienické riziko, nebot’
za urcitych podminek mdZe dojit i k rozvoji patogennich ¢i podminéné patogennich
mikroorganismd.

Z pouzivanych vodarenskych technologii mnozstvi AOC vyznamné ovliviiuje proces
ozonizace, kdy vzorky po ozonizaci mivaji vyssi obsah AOC nez vlastni surova voda[2].
Hodnoty AOC se poté snizuji koagulaci a rychlou filtraci, pripadné nanofiltraci. Prestoze
se AOC vradé evropskych zemi (Nizozemi, Portugalsko, aj.) ve vodarenskych
systémech bézné stanovuje, v Ceské republice se tento ukazatel vyuziva k hodnoceni
Gcinnosti  vodarenskych systémd a kvality upravené vody zatim minimalné.Vodu
o0 nizsSim obsahu AOC nez je 20 ug/l Ize povazovat za biologicky stabilni [3].

Asimilovatelny organicky uhlik se stanovuje kultivacni metodou [4], ktera je zaloZzena
na zakladé pomnozeni referencnich  kmenl  Spirillumspp. (NOX) a
Pseudomonasfiuorescens (P-17) a vlastnim vypoctu na zakladé vytvorené biomasy a
rlstového vytézku vySe uvedenych kmenl. Misto referencnich kmenl byva nékterymi
autory pouzito vnitini bakterialni inokulum [5].Ackoliv je tato metoda dostatecné citliva
a reprodukovatelna, jejihlavni nevyhodou je skutecnost, Ze je relativné zdlouhava
(zpracovani vzork( trva minimalné 14 dni).

VUV TGM, v.v.i., ve spolupraci s matematicko-fyzikalni fakultou UK v Praze nyni
optimalizuje metodu stanoveni AOC s vyuzitim optické detekce na principu méreni
zékalu (bezkontaktni, neinvazivni) rlstu mikroorganismd, ktera mdze zrychlit proces
stanoveni az o polovinu casu.

Doposud jsme pfi stanoveni AOCpracovali pouze s kultivani metodou a to na UV Flaje
[6] na UV Plzen [7]. Vzorky z ostatnich lokalit byly pouze jednorazového charakteru
a nebyly souborné zpracovavany. Napriklad v balené pitné vodé jsme zjistili hodnoty
AOC 0,17 ug/! (Europashopper) a 2,5 ug/! (Dobra voda).

V tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé kroky kultivacni metody a odhady nejistot
jednotlivych krokd.
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Tabulka 1. Jednotlivé kroky kultivacni metody stanoveni AOC

Krok Omezeni Relativni nejistota

Demineralizace vzorkovnic Nutno pouzivat -
borosilikatové sklo

Odmérovani objemu vzorku | VétSinou nelze pouzit 2,5%
odmérné sklo (nelze
demineralizovat)

Ockovani inokula Pipetovani malych objem( 10 %
Mikrobiologické stanoveni Homogenizace vzorku, 25 %
referencnich kmend pocitani kolonii

Celkova nejistota vysledku stanoveni AOC kultivacni metodou je srovnatelna
s ostatnimi mikrobiologickymi metodami — tj. okolo 35%. V pripadé pouZiti metody
stanoveni AOC pomoci optické detekce neni nutné provadét mikrobiologicka stanoveni
referencnich kmend, opakovatelnost méfeni zakalu v kyveté bylado 10 %.

Literatura

1. Griinwald A., Strnadova N: Hodnoceni bioorganickych latek v pfirodnich vodach.
Vodni hospodarstvi 6/2004, 182-183. 2004.

2. Van der Kooij D., Visser A., Hijnen W.A.M.
Determiningtheconcentrationofeasilyassimilableorganiccarbon in drinkingwater.
Researchnd technology, Journal AWWA 540-545, 1982.

3. LeChevallierM.W., Schulz W., Lee R.G.: Bacterialnutrients in DrinkingWater. Appl.
Env. Microbiol. 57 (3): 857-862. 1991.

4. van der Kooij D., VeendaalH.R.:
Determinationoftheconcentrationofeasilyassimilableorganiccarbon (AOC) in
drinkingwaterwithgrowthmeasurementusingpurebacterialculture. KIWA NV, 1995

5. HammesF., Egli T.: New methodforassimilableorganiccarbondeterminatingusingflow-
cytometricenumeration and a natural microbialconsortium as inoculum.
Environmental Science and Technology 39:3289-3294, 2005.

6. BaudiSova D.: Lochovsky P.: Stanoveni biologicky dostupného uhliku ve vodach
povodi vodarenské nadrze Flaje (Krusné hory). In: Sbornik konference Vodarenska
biologie 2005, str. 131-133, 2005.

7. Dolejs P., Dobias P., BaudiSova D.: Zmény koncentrace asimilovatelného
organického uhliku (AOC) podél technologické linky s ozonizaci a aktivnim uhlim.
Sbornik konference ,,Pitna voda 2008", str. 107-112.

Podékovani: 5
Pfipraveno s podporou projektu TACR Optimalizace metody stanoveni asimilovatelného
organického uhliku s vyuzitim optické detekce (TA 02020621).

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2012




